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(57) Zusammenfassung: Fine Vorrichtung 10 zur schiittelfesten Aufnahme von elektrischen Sonderbauelementen 11, 12 und/oder 
elektrischen Schaltungen, insbesondere in Ausbildung als zweite Bestiickungsebene in einem Steuergerat, besteht aus einem Trager 
13, auf dem ein Schaltungstrager 14 mit darauf befestigten Sonderbauelementen 11, 12 elektrisch isoliert wenigstens teilflachig 
aufgebracht ist, vorzugsweise durch Verkleben. 
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5 Vorrichtung zur schuttelfesten Aufiiahme von elektrischen Sonderbauelementen und/oder ele ktrischen 
Schaltimgen 

STAND DER TECHNTK 

10 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur schuttelfesten Au£aalime von elektrischen 
Sonderbauelementen und/oder elektrischen Schaltungen, insbesondere in AusbUdung als zweite 
Bestiickungsebene in einem Steuergerat. 

Fur die Aufiiahme von elektrischen Sonderbauelementen, wie Kondensatoren, Relais und dergleichen 
15 ist bereits ein Tmger bekannt, der aus einem Stanzgitter besteht, welches mit Kunststoff umspritzt ist 
Die Bauelemente sind dabei an Gabeln verschweiBt, welche Teil des Stanzgitters sind, und mittels 
einer Kleberaupe, die zwischen Bauelement und Trager angeordnet ist, werden die Sonderbauelemente 
auf dem Trager gehalten. Der Trager selbst wird fiber Schrauben an einem Boden eines Steuergerates 
verschiaubt Fur die Befestigung von Sonderbauelementen auf einer Leiteiplatte gibt es desweiteren 

2 0 alternative Halter, die eine Relativbewegung des Sonderbauelements verhindem. 

In der Praxis hat sich herausgestellt, dass insbesondere bei Einsatz in Krafifahrzeugen die Leiterplatten 
ins Schwingen geraten imd dabei die Gefahr besteht, dass die eine gewisse Eigenmasse aufweisenden 
Sonderbauelemente sich losen. 

25 

Der Erfindung liegt demgemafi die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur schuttelfesten Au fii a hm e 
von elektrischen Sonderbauelementen und/oder elektrischen Schaltungen verfugbar zu machen, die ein 
sicheres Haltea der Sonderbauelemente bei verschiedenen Schwingungsanregungen gewahrleistet. 

3 0 ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im Patentanspmch 1 genannten Merkmale gelost. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind in den nachgeordneten Patentanspriichen angegeben. 
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VORTEILE DER ERFDSTDUNG 

Aufgrund der erfindimgsgemaBen Ausgestaltung der Vorrichtung werden eine hohe statische und eine 
hohe dynamische Festigkeit meicht, da der Schaltimgstrager schwingimgsdampfend mit dem Trager 
5 verbunden ist. Gleichzeitig ermoglicht das erfinderische Konzept den Einsatz von verschiedenen 
Bauelementen, Bauformen und Schaltungen ohne grofien Anderungsaufwand, wobei zudem die 
Moglichkeit besteht, die BaugroBe eines Steuergerates dutch Verlagerung der Sonderbauelemente und 
ggf. Schaltungen in eine zweite elektrische Ebene zu realisieren. 

10 Vorteilhaft laBt sich bei der erfindungsgemafien Vorrichtung eine hohe FlexibiUtat bei einer 
Bauteilanderung erreichen, und der Einsatz anderer Bauelement und Bauformen ist durch eine 
einfache Layoutanderung mogUch. 

Dutch die feste Anbindung des Schaltungstragers auf dem Trager wird zudem eine sehr gute 
1 5 Temperatutfestigkeit erreicht Die Verlustleistung wird verringert, da eine Warmeableitung iiber den 
Trager in den Boden eines Steuergerates moglich ist. 

Der Schaltungstrager ist gemaB der Erfindung vorzugsweise uber ein elektrisch isolierendes Medium 
wenigstens teilflachig aufgebracht. Dieses isolierende Medium kann aus einer isolierenden Folie, 
20 vorteilhaft mit Warmeleitungseigenschaften, bestehen. Das Aufbringen auf den Trager kann in 
einzehien Abschnitten oder auch voUflachig erfolgen, insbesondere durch AuQdeben. Der Trager kann 
dabei Durchlasse fiir durchtretende Kontaktpins oufweisen und ist demgemafi in solchen Bereichen 
nicht mit dem Schaltungstrager verbimden. 

2 5 GemaB einer bevotzugten Ausgestaltung der Erfindung erfolgt das Aufbringen des Schaltungstragers 
auf den Trager nach Bestiickung des Schaltungstragers, insbesondere mit SMD-Bauteilen. 
Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der auf dem Trager befestigte Schaltungstrager iiber Pins oder eine 
Flexfolie oder eine Steckverbindung mit einem Steuergerat verbindbar ist 

30 Die an dem Schaltungstrager befestigten Pins konnen bevorzugt als Pinleiste, SMD-Pins, 
Stanzbiegeteile oder StifUeisten ausgebildet sein. 

Bei Einsatz einer Pinleiste ist nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen, dass die 
Pinleiste an einer Lasche des Schaltungstragers angeordnet ist, welche nach auBen iiber den Trager 
35 vorsteht. Hierdurch wird vorteilhaii den Pins eine zusatzliche elastische Eigenschaft vermittelt, was 
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dazu beitragt, die Kontaktverbindung zu sichem und eine l)bertragung von Schwingungsanregungen 
auf den Schaltungstrager zu verringem. 

Altemativ kann vorteilhafi die Pinleiste zum Einsparen eines Fertigungsschrittes als StifUeiste in den 
5 Schaltungstrager eingeprefit sein, wobei die Stiflleiste an eine Hauplplatine gelotet wird. 

Altemativ kann eine Verbindung zwischen Schaltungstrager und Steuergerat auch iiber die SMD-Pins 
erfolgen, die auf dem Schaltungsteil gelotet sind, und iiber seitliche Rander des Tragers nach unten zur 
Verbindung mit einer Hauptplatine ragen. Auch hierdurch ist vorteilhaft eine gute 
1 0 Schwingungsentkopplung des Schaltungstragers m5gUch. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der Schaltungstrager SchraubenofiGtiungen fiir 
den Durchtritt von in den Boden eines Steuergerats schraubbaren Befestigungsschrauben auf. 

15 Der Trager besteht vorzugsweise aus AluminiumguB und verbindet damit die Vorteile einer hohen 
Steifigkeit mit denen einer guten Waimeabfuhr. Bei Ausgestaltung des Tragers aus AluminiumguB ist 
der Schaltungstrager iiber ein elektrisch isolierendes Medium, beispielsweise eine KunststofiBblie 
elektrisch isoliert aufgebracht. Wenn der Trager altemativ aus einem elektrisch nicht leitenden 
Werkstoff besteht, kann der Schaltungstrager mit darauf befestigten Sonderbauelementen direkt 

2 0 wenigstens teilflachig aufgebracht sein. 

ZEICHNUNGEN 

Nachfolgend werden zwei Ansfiilmingsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigten 
2 5 Zeichnungen naher erlautert 

Es zeigen: 

Figurl eine schrage perspektivische Draufsicht auf ein erstes Ausfiihningsbeispiel einer 
30 erfindungsgemafien Vorrichtung, bei der eine Verbindung zu einer Hauptplatine iiber eine 

Pinleiste vorgesehen ist; und 



35 



Figur2 



eine schrage perspektivische Drau&icht auf ein zweites Ausfiihningsbeispiel einer 
erfindungsgemafien Vorrichtung, bei der fiir eine elektrische Verbindung mit einer 
Hauptplatine SMD-Pins vorgesehen sind. 
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BESCHREmUNG DER AUSFOHRUNGSBEISPIELE 

In Figur 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 zur 
5 scMttelfreien Aufinahme von Sonderbauelementen 11, 12 dargestellt. Die Vorrichtung 10 besteht aus 
einem plattenfoimigen Trager 13 aus AluminiumguB, auf dem wenigstens teilflachig ein 
Schaltungstrager 14 in Form einer Leiteiplatte aufgeklebt ist Der Schaltungstrager 14 weist zusatzlich 
Halter IS fiir die riittelfeste Befestigung von Sonderbauelementen 11, beispielsweise Kondensatoren, 
auf. Andere Sonderbauelemente, wie beispielsweise das Bauteil 12, sind in SMD-Technik auf dem 
1 0 Schaltungstrager 14 befestigt. 

Der Trager 13 weist im Bereich seiner vier Ecken SchraubenofBiungen 16 auf, die fiir den Durchtritt 
von nicht-dargestellten Befestigungsschrauben zum Befestigen des Tragers 1 1 beispielsweise in dem 
Boden eines nicht-dargestellten Steuergerates vorgesehen sind. 

15 

Der Schaltungstrager 14 besitzt an gegenuberUegenden Seiten Laschen 17, die jeweils iiber die Seiten 
18 bzw. 19 des Tragers vorstehen und an denen Pinleisten 20 bzw. 20', die aus einem Kunststoffhalter 
bestehen, in den die Pins eingegossen sind, durch Loten befestigt sind. Durch die Befestigung an der 
Lasche 17 und 17* wird den Pins eine zusatzliche elastische Eigenschaft verUehen. 

20 

Altemativ konnen die Pinleisten 20 bzw. 20* durch eine nicht-dargestellte Stiftleiste mit 
Einprefitechnik ersetzt sein, um einen Fertigungsschritt zu sparen. Dabei wird die Stiftleiste in den 
Schaltungstrager gepreQt und kann dann durch Loten mit einer Hauptplatine verbunden werden. 

25 In Figur 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 30 zur 
schiittelfreien Aufioahme von elektrischen Sonderbauelementen und/oder elektrischen Schaltungen, 
insbesondere in Ausbildung als zweite Bestiickungsebene in einem Steuergerat dargestellt Bei der 
Vorrichtung 30 ist ein Trager 31 vorgesehen, der ebenfalls aus AluminiumguB besteht und als 
rechteckige Platte ausgebildet ist, an deren Seiten 32 und 33 jeweils drei SchraubenofBiungen 34 

3 0 angeformt sind. 

Auf dem Trager 31 ist ein Schaltungstrager 35 in Form einer Leiteiplatte aufgeklebt, auf dem 
Sonderbauelemente 36 mittels eines Halters 37 und SMD-Bauteile 38 befestigt und aufgeklebt sind. 
Mit 39 sind zusatzlich Schrauben angedeutet, die anstelle eines nicht-dargestellten Niederiialters fur 
3 5 die Leiteiplatte beim Ausharten eines Klebers eingesetzt sind. 
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Auf dem Schaltungstrager 35 sind im Bereich gegenuberliegeader Stimseiten 41 und 41* des Tragers 
31 SMD-Pin-Anordnungen 40, 40' zur Herstellimg einer elektrischen Verbindung mit einer 
Hauptplatine geldtet. Die einzelnen Pins der SMD-Pin-Anordnung 40 bzw. 40' ragen beabstandet von 
5 den Stimseiten 41, 41' nach iinten und konnen mit einer nicht-dargestellten weiteren Platine, 
beispielsweise eine Hauptplatine, dutch Tiegel- oder SchwaUloten verbunden werden. 



10 
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patentansprOche 

10 

1. Vorrichtung (10, 30) zur schiittelfestea Aufiiahme von elektrischen Sonderbauelementen (11, 
12, 36, 38) und/oder elektrischen Schaltiingen, insbesondere in Ausbildung als zweite 
Bestuckungsebene fiir ein Steuergerat, bestehend aus 

einem Trager (13, 31), auf dem ein Schaltungstrager (14, 35) mit darauf befestigten 
1 5 Sonderbauelementen (1 1, 12, 36, 38) elektrisch isoliert wenigstens teilflachig aufgebracht ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Trager (13, 31) und 
Schaltungstrager (14, 35) ein elektrisch isolierendes Medium vorgesehen ist. 

20 3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schaltungstrager (14, 35) auf dem Trager (13, 31) durch einen vorzugsweise warmeabfuhrenden 
KlebstofF, eine auflamierte Klebefolie, Schrauben, Nieten oder Bordeln befestigt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
2 5 Schaltungstrager (14, 35) eine Leiterplatte, eine Flexfolie, Keramik oder einen Kabelbaum aufWeist 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (13, 31) Durchlasse fur durchtretende Kontaktpins aufi»^eist. 

30 6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansfpriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der auf 
dem Trager (13, 31) befestigte Schaltungstrager (14, 35) mit Pins (20, 20') (40, 40') mit einem 
Steuergerat verbindbar ist. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Pins als Pinleiste (20, 20*), 
35 SMD-Pins (40, 40'), Stanzbiegeteile oder Sttftleisten ausgebildet sind. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Pinleiste (20, 20*) an einer 
Lasche (17, 17*) des Schaltungstragers (14) angeordnet ist, die nach aufien uber den Trager (13) 
vorsteht. 

5 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass jede StiiUeiste in den 
Schaltungstrager eingeprefit ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die SMD-Pins (40, 40') auf dem 
1 0 Schaltungstrager (35) gelotet sind und fiber seitliche Rander (41, 41') des Tragers (31) nach unten zur 

Verbindung mit einer HaiQ)tplatine ragen. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis S, dadurch gekennzeichnet, dass der auf dem 
Trager befestigte Schaltungstrager fiber eine Flexfolie und eine Steckverbindung mit einem 

1 5 Steuergerat verbindbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (13, 31) Schraubenofl&iungen (16, 34) Sir den Durchtritt von insbesondere in den Boden eines 
Steuergerates schraubbaren Befestigungsschrauben aufweist. 

20 

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (13, 31) aus AluminiumguB besteht. 
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